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Beschreibung: 02172P 
Verfahren zum Anbringen einer Struktur 

• 5 Die Erf indung betrif f t ein Verfahren zum Anbringen einer 
Struktur in Form eines Fadenkreuzes und/oder von Strichmarken 
in einem Zielfernrohr oder Doppelf ernrohr , wobei wenigstens 
ein transparentes Optikteil, insbesondere eine Linse des Ziel- 
oder Doppelf ernrohres mit der Struktur versehen ist. Die Er- 
10 findung betrifft aufierdem ein Zielfernrohr oder Doppelf ernrohr 
mit transparenten Optikteilen, wobei wenigstens ein transpa- 
rentes Optikteil, insbesondere eine Linse, mit einer Struktur 
in Form eines Fadenkreuzes und/oder von Strichmarken versehen 
ist . 

Urn in Zielf ernrohren oder Doppelf ernrohren Strichmarken bzw. 
Fadenkreuze einzubringen, verwendet man bisher Glas, auf das 
eine galvanische Schicht aufgebracht wird. Problematisch ist 
dabei die Vermeidung von Verunreinigungen, welche ein komplet- 
20 tes Auftragen der galvanischen Schicht verhindern konnen. Die- 
ses Glas wird anschlieftend in das Fernrohr eingebracht . Des 
weiteren besteht die Moglichkeit , f adenkreuzahnliche Struktu- 
ren durch Atzen in das Glas einzubringen. 

25 Eine Montage der Fadenkreuze/Strichmarken in die Fernrohre 
gestaltet sich schwierig und aufwendig, da sehr genau und vor- 
sichtig gearbeitet werden muss. Verunreinigungen sind auch 
hier selbstverstandlich zu vermeiden. 



30 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und ein Zielfernrohr oder Doppelf ernrohr der 
eingangs erwahnten Art zu schaffen, die die Nachteile des 
Standes der Technik losen, insbesondere soil beim Einbringen 
des Fadenkreuzes/der Strichmarke eine hohe Genauigkeit er- 

35 reicht und eine einf ache Montage ermoglicht werden . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass die 
Struktur als Innengravur in das transparente Optikteil durch 
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Lasereinwirkung eingebracht wird. 

Die Aufgabe wird bezuglich des Zielf ernrohrs Oder Doppelfern- 
rohrs durch den kennzeichnenden Teil von Anspruch 3 gelost. 

5 

Durch diese MaBnahmen ist eine einfache, saubere und genaue 
Montage des Zielf ernrohrs moglich. Auf ein Atzen oder Auftra- 
gen einer galvanischen Schicht auf das Optikteil kann verzich- 
tet werden, wodurch in einfacher und vorteilhaf ter Weise Feh- 
10 ler infolge von Verunreinigungen von vorn herein vermieden 
werden . 

Erf indungsgemaft kann ferner vorgesehen sein, dass die Struktur 
an die Bildf eldwolbung des Zielf ernrohrs oder Doppelf ernrohrs 
angepasst wird. 

Dadurch kann die Struktur leicht von vorn herein an die erf or- 
derliche Bildf eldwolbung des jeweiligen Zielf ernrohrs oder 
Doppelf ernrohrs angeglichen werden, ohne das transparente Op- 
20 tikteil, welches die Struktur tragt selbst anpassen zu mussen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den nachfolgend anhand der Zeichnung prinzip- 
mafiig beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen . 



25 



35 



Es zeigt: 



Figur la ein transparentes Optikteil gemaft dem Stand der 
Technik f in das eine Struktur durch Atzen einge- 
30 bracht ist ; 

Figur lb ein transparentes Optikteil gemafi dem Stand der 
Technik, in das eine Struktur durch Aufbringen einer 
galvanischen Schicht eingebracht ist; 



Figur 2 ein transparentes Optikteil, bei dem eine Struktur 
durch das erf indungsgemafte Verfahren eingebracht 
wurde; und 
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Figur 3 ein transparentes Optikteil, bei dem eine Struktur 
durch das erf indungsgemafte Verfahren eingebracht und 
an eine Bildf eldwolbung angepasst wurde. 

5 

Wie aus Figur la ersichtlich, weist beim Stand der Technik ein 
Glas la eine geatzte Strichmarke- bzw. Fadenkreuzstruktur 2a 
auf. Das Glas wird in ein nicht dargestelltes Zielfernrohr 
oder Doppelf ernrohr eingebracht, urn eine Strichmarke bzw. ein 

10 Fadenkreuz im Strahlengang fur den Betrachter zu erzeugen. Die 
optische Achse ist dabei prinzipmafiig als Strich-Punkt-Linie 
angedeutet. Sehr nachteilig ist dabei, dass beim herkommlichen 
Atzprozess oftmals Verunreinigungen auftreten, die die Quali- 
tat des Fadenkreuzes verschlechtern. In Figur lb wurde als 
Wb weiterer Stand der Technik eine Strichmarke- bzw. Fadenkreuz- 
struktur auf das Glas lb als galvanische Schicht 2b aufge- 
bracht. Die Montage des Glases lb in das Zielfernrohr gestal- 
tet sich sehr schwierig, da Verunreinigungen durch den Galva- 
nisierungsprozess vermieden werden miissen. Gleichzeitig muss 

20 darauf geachtet werden, dass sich keine Teile der galvanischen 
Schicht bei der Montage losen. 

Wie aus Figur 2, die die Erfindung betrifft, ersichtlich, ist 
eine Strichmarken- bzw. Fadenkreuzstruktur 2c in ein Glas lc 
25 als Innengravur durch Lasereinwir kung eingebracht. 



Die Wirkungsweise und Funktion der eingesetzten Lasergravur- 
technologie ist allgemein bekannt, weshalb im folgenden nicht 
detailliert darauf eingegangen wird. Beispielsweise kommt es 

30 bei der Fokussierung eines Laserstrahls genugend hoher Leis- 
tungsdichte in das Innere eines transparenten Festkorpers auf- 
grund nichtlinearer optischer Effekte zu einer lokalisierten 
Absorption im Laserfokus. Der konzentrierte Energieeintrag hat 
dabei eine lokal eng begrenzte Rissbilduhg zur Folge. Derarti- 

35 ge Mikrorisse erscheinen wegen ihres Streuverhaltens als helle 
Punkte. Durch geeignete 2D- oder 3D-Relativbewegung von Werk- 
stiick und Laserstrahl sowie durch eine Synchronisation zwi- 
schen dem Bewegungsablauf und den Laserpulsen lassen sich im 
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Werkstuck gewunschte Strukturen punktweise zusammensetzen. 

Durch die Laserinnengravur werden in einfacher und vorteilhaf- 
ter Weise Verunreinigungen von vorne herein vermieden. Des 
weiteren kann die Struktur 2c bei der Montage in das Fernrohr 
nicht verletzt werden. 

In Figur 3 wurde eine Fadenkreuzstruktur 2d in ein Glas Id 
durch Laserinnengravur eingebracht, wobei die Struktur 2d 
gleichzeitig an die im Zielfernrohr notige Bildf eldwolbung an- 
gepasst wurde. 



Patentanspriiche : 

1. Verfahren zum Anbringen einer Struktur in Form eines 
Fadenkreuzes und/oder von Strichmarken in einem 
Zielfernrohr oder Doppelf ernrohr , wobei wenigstens ein 
transparentes Optikteil, insbesondere eine Linse des Ziel- 
oder Doppelf ernrohrs mit der Struktur versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Struktur als Innengravur (2c, 2d) 
in das transparente Optikteil (lc,ld) durch Lasereinwirkung 
eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Struktur (Id) an die Bildf eldwolbung des Zielf ernrohrs oder 
Doppelf ernrohrs angepasst wird. 

3. Zielfernrohr oder Doppelf ernrohr mit transparenten Optik- 
teilen, wobei wenigstens ein transparentes Optikteil, ins- 
besondere eine Linse, mit einer Struktur in Form eines Fa- 
denkreuzes und/oder von Strichmarken versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Struktur als Innengravur (2c, 2d) 
in das transparente Optikteil (lc,ld) eingebracht ist. 



Zusammenf as sung : 



Verfahren zum Anbringen einer Struktur 
(Figur 3) 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen einer 
Struktur (2d) in Form eines Fadenkreuzes und/oder von Strich- 
marken in einem Zielfernrohr oder Doppelf ernrohr , wobei we- 
nigstens ein transparentes Optikteil (Id), insbesondere eine 
Linse des Ziel- oder Doppelf ernrohres mit der Struktur (2d) 
versehen ist. Die Struktur (2d) wird als Innengravur in das 
transparente Optikteil (Id) durch Laserwirkung eingebracht. 
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